ESUP

PANORAMAZUSATZ

Mittenfrequenz 10,7 MHz oder 21,4 MHz
Maximale Darstellbreite 1 MHz (2 MHz)

Besondere Merkmale

Lineare Frequenzdarstellung Logarithmische Pegeldarstellung

Auflésung 3 kHz und 10 kHz Pegelanzeigebereich 70 dB

Einblendbare Frequenzmarken Genaue Messung von Pegelunterschieden mit

Kleinste auswertbare Eingangsspannung 1 pV geeicht verschiebbarer Pegellinie

Eingangsspannungsbereich TpV ...3V Volltransistorisiert, Netz- oder Batteriebetrieb

Eigenschaften und Anwendung

Der Panoramazusatz ESUP dient zur Analyse der spektralen Verteilung von Signalen, die im ZF-Durch-
laf3bereich eines vorgeschalteten Empfdngers enthalten sind. Das Gerédt wird in zwei Ausfihrungen ge-
fertigt, die sich nur hinsichtlich der Eingangsmittenfrequenz unterscheiden: die Ausfihrung BN 1500211 ist
fir 21,4 MHz ausgelegt, die Ausfihrung BN 1500211/2 fir 10,7 MHz.

Signale mit einem Pegel von 1 uV am Eingang des ESUP sind bereits erkennbar. Das Spektrum — bei modu-
lierten Signalen z.B. Trdger und Modulationsseitenbénder — zeigt anschaulich der Bildschirm einer Elek-
tronenstrahlréhre mit 7 ecm Durchmesser.

Der Panoramazusatz ESUP kann an allen Empféngern betrieben werden, die einen breitbandigen ZF-Aus-
gang mit einer Mittenfrequenz von 10,7 MHz oder 21,4 MHz besitzen. Die Ausfihrung for 21,4 MHz
(BN 1500211) eignet sich besonders fir die Zusammenschaltung mit dem VHF-UHF-Mefempfédnger ESU.

Die Panoramadarstellung ist bei der Abstimmung eines Empféngers vor allem dann nitzlich, wenn es sich
um Signale aus intermittierendem Betrieb handelt. Auflerdem kann die Belegung von Béndern sehr schnell
Uberblickt werden. Diese Beobachtungsmdéglichkeit erleichtert die Aufgaben der Funkiberwachung
wesentlich.
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Einblendbare quarzgesteverte Frequenzmarken mit 0,1 MHz oder 0,5 MHz Abstand und die Hervorhebung
der Marke fir die Empfangsmittenfrequenz gestatten die Festlegung eines Frequenzmaf3stabes auf dem Bild-
schirm. Mit Hilfe des Markenspektrums kann auf einfache Weise die absolute Frequenzablage einer Spek-
trallinie und somit auch die Modulationsfrequenz bestimmt werden.

Die Auflssebandbreite des ESUP ist umschaltbar und mit der Breite des Darstellbereiches gekoppelt, der
Frequenzablauf ist zeitproportional. Dadurch wird fir den ganzen Darstellbereich amplitudengetreues
Einschwingen der Filter, die die Auflésung bestimmen, sowie optimale ErfaBBbarkeit auch kurzzeitiger
Signale erreicht. Das Gerét wird im Werk so eingestellt, daf} zur Auflésebandbreite von 10 kHz ein Dar-
stellbereich von +0,5MHz und zur 3-kHz-Aufldsung ein Darstellbereich von +0,1 MHz symmetrisch zur
Mittenfrequenz von 10,7 MHz oder 21,4 MHz gehoren. Der Darstellbereich der Ausfihrung BN 1500211
kann fur spezielle MeBaufgaben oder bei Verwendung von Empféngern mit breitbandigen ZF-Ausgdngen
durch interne Einstellung auf das Doppelte (£0,2 MHz bzw. £1,0 MHz) erweitert werden. Damit hierbei
die Filter des Selektionsverstérkers noch richtig einschwingen, ist auch ein Herabsetzen der Frequenz-
ablaufgeschwindigkeit méglich. Fur die vom Werk eingestellten Darstellbreiten betréigt die Dauver eines
Ablaufes etwa 100 ms.

Der MaBstab der Pegeldarstellung auf dem Schirm ist Uber einen Bereich von 60 dB anndhernd logarith-
misch, der MaBstab der Frequenzachse verléuft linear. Eine elektronisch einblendbare, geeicht verschieb-
bare Pegellinie erlaubt das genaue Ausmessen von Pegelunterschieden innerhalb des dargestellten Spek-
trums. Wenn in den vorgeschalteten Empfénger ein Vergleichssignal bekannter Gréfle eingespeist wird,
kénnen Absolutmessungen durchgefihrt werden. Mit Hilfe der Pegeldifferenzmessung |63t sich z. B. sehr
cinfach der Modulationsgrad von AM-Sendern sowie deren Modulationsklirrfaktor bestimmen. Eine even-
tuell gleichzeitig auftretende, unbeabsichtigte Frequenzmodulation erkennt man an der unterschiedlichen
Héhe der Seitenbénder. An FM-Signalen wird durch Ausmessen der Pegeldifferenz der symmetrischen Sei-
tenbandfrequenzen die Grofe der Stor-AM ermittelt.

Bei der Ubersteuerungsmessung an Mischstufen und Verstérkern kann die bei zwei benachbarten Signalen
auftretende Differenzfrequenzbildung in Form von Ssitenbéndern sichtbar gemacht werden.

Arbeitsweise und Aufbau

Das einem Empfdnger entnommene Zwischenfrequenzsignal von 21,4 MHz bzw. 10,7 MHz durchlguft im
ESUP einen BandpaB, ein von 0 bis 110 dB einstellbares Dampfungsglied und einen zweistufigen Breit-
bandverstdrker mit der Mittenfrequenz 21,4 MHz oder 10,7 MHz — siehe Blockschaltbild. In der 1. Misch-
stufe werden die frequenzmdiBBig nebeneinander liegenden Spektrallinien in zeitlich aufeinanderfolgende
ZF-Impulse mit einer Frequenz von 4,3 MHz umgesetzt. Nach Verstérkung und nochmaliger Umsetzung
auf 300 kHz wird das Signal einem abgestimmten Verstarker zugefohrt, dessen Bandbreite auf 10 kHz
oder 3 kHz umschaltbar ist. Die Bandbreite dieses Verstérkers bestimmt zugleich die Auflésung. Es folgen
Logarithmierstufe, Demodulator und Y-Verstdrker.

Die Ablenkspannung fir die horizontale Strahlenablenkung erzeugt ein Sdgezahngenerator. Er stevert
auBer der X-Ablenkung synchron zu dieser den Wobbeloszillator. Durch diesen zwangsldufigen Syn-
chronismus entspricht jeder Punkt auf der X-Achse einer bestimmten Frequenz.

Vom Markengenerator erzeugte Frequenzmarken werden vor der 1. Mischstufe in den Signalweg einge-
koppelt. Der Markenabstand ist auf 0,1 MHz oder 0,5 MHz umschaltbar. Die Mittenfrequenzmarke wird

hervorgehoben.

Die Pegelmessung erfolgt mit Hilfe einer elektronisch in das Schirmbild eingeblendeten MeBlinie, die
iber einen in dB geeichten MeBteiler und einen ungeeichten Vorteiler verschiebbar ist. Die Mefispan-
nung liefert ein getasteter 300-kHz-Oszillator (beim Strahlvorlauf wird nur das Signal abgebildet und
beim Strahlricklauf nur die Pegellinie geschrieben). Signal und MefBspannung durchlaufen alle folgenden
Stufen alternativ. Einflisse durch Nichtlinearitdt oder durch thermisch bedingte Verstdrkungsénderungen

sind damit ausgeschlossen.

Der Panoramazusatz ESUP ist mit Ausnahme der Elektronenstrahlréhre transistorbestiickt. Dadurch er-
geben sich kleine Abmessungen und ein niedriger Stromverbrauch. Das Leichtmetallgehduse hat die glei-
chen GrundmaBe wie der VHF-UHF-MeBempfanger ESU, so daf} ein Aufbau Gbereinander moglich ist. Das
Gerdit ist fur Netz- und Batteriebetrieb (12 V/24 V) ausgelegt und kann deshalb auch im mobilen Einsatz be-
trieben werden,
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Technische Daten BN 1500211 BN 1500211/2
Eingangsmittenfrequenz') . 21,4 MHz 10,7 MHz
Auswertharer Elngangsspannungsberelch TuV...3V=130dB,
Empfindlichkeit stetig
einstellbar
Héchstzuldssige Eingangsspannung 3 Ve 3 Vet
Eingangswiderstand - 60 Q 60 @
Anschluf3 umristbare HF-Buchse
4/13 DIN 472842
Darstellbarer Frequenzbereich +0,1 MHz und +0,5 MHz3)
abhéngig von der ge-
widhlten Auflésung
Auflésung in Schalterstellung . 3 kHz 10 kHz
minimaler Frequenzabstand zweier Sugncle
a) bei gleichem Pegel . . 3 kHz 10 kHz
b) bei 50 dB Pege|unfersch|ed 6 kHz 20 kHz
Frequenzablauf o v & o zeitlinear zeitlinear
Frequenzdarstellung linear linear
Frequenzgang Uber Darstellbereich : < +0,5dB?) < +0,5 dB¢)
Frequenzgang bei voller Empfindlichkeit . < +3dB < 3dB
Dauer eines Abtastvorganges . . 100 ms 100 ms
Frequenzmarken . 21,4 MHz + n - 0,5 MHz 10,7 MHz + n - 0,5 MHz
21,4 MHz + n - 0,1 MHz 10,7 MHz + n- 0,1 MHz
Mittenfrequenzmarke wird
hervorgehoben
Frequenzfehler der Marken
fir die Mittenfrequenz . <05-10 <3-10
fur den Markenabstand . <2-107 <2-1073

') Vorumsetzer fiir Frequenzen von 0,1 bis 14 MHz (nur fir BN 1500211) auf Anfrage.

?) Dieser Anschluf3 @Bt sich vom Benutzer durch Einschrauben von Umristeinsétzen leicht ouf viele andere Systeme umstellen,

blatt 902 100.

?] Dieser
Schalterstellung 3 kHz und auf %

¢} Bei einer am Eingangsteiler eingestellten Dédmpfung von = 6

dB.

im Werk eingestellte Darstellbereich kann bei der 21 4-MHz-Version durch interne Einstellung erweitert werden auf
1 MHz bei Schalterstellung 10 kHz.
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PANORAMAZUSATZ ESUP

Technische Daten (Fortsetzung) BN 1500211 BN 1500211/2

Genaue Messung von Pegelunterschieden . . . . . geeicht Gber 60 dB ver-
schiebbare, elektronisch
eingeblendete Pegellinie
mit Bezugspegel-Vor-

einstellung
GroBter auswertharer PegelmeBbereich
bei Vollaussteuerung der Sichtanzeige . . . . . . 70 dB 70 dB
Differenztondé@mpfungsmafl d 3 bei zwei
gleich grofen Signalen . . . . . T . = 60dB¥) - 60 dB*)
Anzeige . . . . . .. e e : anndhernd logarithmisch
Uber einen Bereich
von 60 dB
Ubersteuerungsfahigkeit des
Anzeigeverstarkers . . . . . . . . L L L. ; bis zum 5fachen Wert der
Vollaussteuerung;
ermdglicht eine Dehnung
des dB-Mafistabes um den
Faktor 5
Fehlergrenzen der Pegellinie . . . . . . . . . . < +0,5dB <+0,5dB
Allgemeine Daten
Bestickung . . . . . . . . ..o Elektronenstrahlréhre
45 Transistoren
NetzanschluB . . . . . . . . . . . . . . ... 115/125/220/235 V +1%9%,
40...400 Hz (24 VA)
Batteriebetrieb . . . . . . . . . . . . . . .. 12/24V £10% (17 W),
eingebauter Schutz gegen
falsche Polung. Die
Umschaltung von Batterie-
auf Netzbetrieb erfolgt
durch die entsprechenden
Stromversorgungskabel
Abmessungen Uber alles BxHxT). . . . . . . . 430 x 110 x 437 mm
Gewicht (einschl. Deckel) . . . . . . . . . . .. 10 kg 10 kg
Farbe . . v o o o b m w2 oo = = ow BB @b grau, RAL 7001
BaschriFiingic « o « » w0 o & w v 5o s 0w ow s zweisprachig:
deutsch/englisch
Bestellbezeichnung . . . . . . . . . . . . . .. » Panoramazusatz ESUP
fur Mittenfrequenz 214MHz . . . . . . . . . BN 1500211
fur Mittenfrequenz 10,7 MHz . . . . . . . . . BN 1500211/2

Mitgeliefertes Zubehor (fir beide Gerdteausfihrungen)
1 NetzanschluBkabel (2 m) R&S-Sachnummer 15001-4.42
1 BatterieanschluBBkabel (1,5 m) R&S-Sachnummer 15001-4.43

Empfohlene Ergdnzungen (gesondert zu bestellen)
HF-Verbindungskabel (50 cm) BN 9111 406/50. Léingeres Kabel bei Bedarf lieferbar.
Vorumsetzer fur Frequenzen von 0,1 bis 14,0 MHz (nur fir BN 1500211) auf Anfrage.

*) Bei Signal/Eigenrauschen < 60 dB.
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